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¤j¥3¦�§�¤j¥3¨©¤sª�«�¬=¨©­�¬=®�¬=¯:¥=°�§�ª�®g±²¤s¤³­n´ t�{a|��=w��Cy�~JµC¶�wz�·~U���Uwzr=w;y��G|�t�r=�2��¶�¶����G¸?t�����¶��%~º¹=wz¶�{ ± ���G¸?t�����¶�{��F|�te{T�
�»}ºter=�s|�y��?|�����{�{�t��Ur=�2w;rx|�{ ´ ~U�:��¼�~8~U¶�wG��r½wz¸º�Cy�wz{�{�t�~Ur2t�r*�;~JrJ¾6�=rC� |�tvuxw�r=~Uy�����¶=��~Uy�� ± �a¿sÀ ´ ��ÁÂ�2~º¹=w;¶?t�{\Ã�ÄFÅ�Æ»Ã�ÄJÇ
t���|��=w;y�w%t�{hr=~È~J|��=wzyh�2~º¹=wz¶�|��I�G|½t�{'�;~U�2��~Ur=w;rx|PÉjt�{�w��Jy�wG�G|�wzy�|��I��rc~Uyhw;Ê8�I��¶�|�~Nt�| ± |��I�G|ht�{;��r=~È~J|��=w;y'�2~º¹=w;¶
�I��{½�F|'¶ewF��{T|'~Ur=w2�%~Jy�w2|�y��=w*ux��y�t»��µ=¶�w ´�Ë Ã½Æ�ÌCÆ»Ã�ÄJÇ�t�{
|��=w%~J�C��~U{�tv|�wU�%Ànt�r=¹Ct�r=�Í�2t�rCt�����¶n~Uy����F¸?t�����¶n�2~º¹=w;¶�{�t�{
�Î�;~U�2�2~Ur"|���{�ÏYt�rQ����rx}c��y�wF��{'~J�³�a~J�%�=�?|�w;y½Ð8�;t�wzrC�zwU��wz{���w;�zt»��¶�¶�}Èt�rQÁsyT|�t�ÑC�zt»��¶£�Prx|�w;¶�¶�t��UwzrC�zw%��r=¹cÒ�~U�Ut��U���Pr
�ztey��z�=�%{��zy�t��?|�te~Jr�����~Uy'wz¸C�G�%�=¶�wx���2~º¹=w;¶k���Cwz��Ïºt�rC�N��~Uyh�ztey��z�=�%{��zy�t��?|�t�uUw%��~Uy��h�=¶��G{hy�w;¹=�=�zw;{h|�~N¹Cw |�wzy��%t�r=t�rC�Í|��=w
�2ter=t�����¶�t�|P}½~U�����%~º¹=wz¶£Ó �GÔ²�n�PrÎ�2~º¹=wz¶��²µI��{�wz¹�{T}?{T|�wz�Õ¹Ct»���JrC~J{�te{;�8ÑCr=¹=t�r=�2���%t�r=t����G¶I¹=t»���Ur=~U{�t�{�t�{awFÊ8�=tvuU��¶�w;rx|k|�~
Ñ=r=¹Ct�r=�h|��=w��=y�t��%wst��2�=¶et��F��rx|�{a~U����r�w ¸?�=y�w;{�{�t�~Ur©��r=¹Îr=wz¸º|�Ñ=rC¹=t�r=�½|��=w��2t�r=te����¶I�z~Fuxwzy�~U�3|��=w;�ÖÓ �GÔ²���N~Uy�wz~Fuxwzy;�
Ñ=r=¹Ct�r=�N�����G¸?t�����¶��%~º¹=wz¶nt�{
wz{�{�w;rx|�t»��¶£t�r×�2~º¹=wz¶��²�=y�wz��wzy�w;r=�zw½¹=w;�p���=¶�|
ter=�»w;y�wzr=�;w½{�t�r=�;wU�3�Jt�uUw;rQ��{�wz|�~J�a¹Cwz�Ø�G�C¶v|
y��=¶�w;{;�º|��Cw'��t��Ùt�{�|�~2Ñ=r=¹È�½���G¸?t�����¶ ± �2~U{T|j�=y�wz��wzy�y�w;¹ ´ �%~º¹=wz¶3~U��|��=w;�ÚÓ �J��ÔW�

Ðºt�r=�zw'|��=w½r8�=�½µ�wzys~U�����G¸?t�����¶��2~º¹=w;¶�{³~U�a���a¿sÀAwz¸º�Cy�wz{�{�t�~UrÈ��� }Nµ�whwz¸º��~JrCwzrx|�t»��¶�¶�}Î¶»��y��UwU��~Ur=wh�G�GrYr=~J|
�=~U��w
|�~*�Uw;r=wzy��G|�w�|��=wz��t�rÎ|�t��2ws|����F|jte{³�h��~J¶�}ºrC~J�%t»��¶�|�~½|��Cw
{�t�Û;w�~U��|��=w
ter=�=�?|F��Ü��=w;y�w
t�{³�½{��=y��Uw�~J��t�rx|�w;y�wz{T|
��~Jy£|��=wj¶»��{T|£|PÉ�~�¹=wz�G��¹=wz{�ter*¹CwzÑ=r=ter=��{��=tv|���µ=¶�w\�z~U�2�C¶�w ¸?tv|P}h�2wG�G{��Cy�wz{���~Uya��¶��U~Jy�t�|��=�2{n|��I�G|�{�~U¶vuxw\�=y�~Uµ=¶�w;�2{£Éjtv|��
¶»��y��Uw�~U�?|��=�=| ±²Ý8Þ Ì Þ ß ÄJàpÆ²á�ÌÍÄJÇ Ý á ß Æ�àpâxÃ*ã ´ ��äaå=àçæIå?àØè�æCáJÇêé�Ì�á�Ã*ÆØÄJÇëÆ�àpé�te{k���2wF��{��=y�w�|����F|£|���ÏUwz{�t�rx|�~'���z�;~U�=rx|kr=~J|�~Ur=¶v}
|��=w%{�t�Ûzw2~U�k|��Cw2t�r=�C�?|'µ=�?|�àpâ Þ ã�Æeì Þ áTí*àpâ Þ á�å=àçæIå?àØ�3|�~º~C��Ð8|�y�~JrC�Jw;y�y�w;Ê8�=t�y�w;�2w;rx|�{�|���ÏUw2t�rx|�~È���z�z~U�=r8|�|��=w2{�t�Û;w
~U�:|��=ws~U�?|��=�=|�{�~½�p��y ± Æ»Ì�î ß�Þ Ã Þ ÌIàWÄJÇ»Çêé�á�å=àçæIå?àØè�æCáJÇêé�Ì�á�Ã*ÆØÄJÇ3ÄJÇ Ý á ß ÆpàpâxÃ½ã ´ ~Jy�|��=ws¹=wz¶�� }%|�t��2w³µ�wz|PÉ�wzw;r��;~Ur={�wz�;�?|�tvuxw
~U�?|��=�?|�{ ± æCáJÇêé�Ì�á�Ã*ÆØÄJÇ�ï Þ ÇvÄ�éQÄJÇ Ý á ß Æ�àpâxÃ*ã ´ �ÈÀC~Uy½���=yT|��=wzy½¹=t�{��;�={�{�t�~Ur={½~Urc��wzy���~Jy�����r=�zw��;y�tv|�wzy�t��©�»~Uyh�Uw;r=wzy��G|�t�~Ur
��¶��U~Uy�tv|��=�2{;�?{�w;w�ÓçðFñFÔW�

�a~U�%�=¶�w ¸?tv|P}gÊ8�=wz{T|�t�~Ur={2y�w;¶»�G|�wz¹g|�~"���G¸?t�����¶ ± ~Uy*�%t�r=t�����¶ ´ �2~º¹=w;¶�{2�I�zuUwÍµ�w;wzròÉjt�¹=w;¶v}ó¹=t�{��;�={�{�wz¹0t�rò|��=w
¶�tv|�w;y��G|��=y�w ± {�w;wU�j��~UyÎw ¸C���2�=¶ewU�½Ó �?�\ñº���C���?��ðz�=�
ð;ôGÔ ´ � ± �a~J�%�=¶�wz¸ºt�|P}0�=y�~U��wzyT|�t�w;{�y�w;¶»�G|�wz¹A|�~g�2t�rCt�����¶�tv|P}ò�G�Gr
µ�wÎ¹=w;¹=�=�;wz¹gwF��{�t�¶v}c�»y�~U�Ú|��Cwzt�y½���F¸?t�����¶�tv|P}"�z~U�=r8|�wzy��I��yT|�{;� ´ ¿
�F|��Cy��G¶e¶v}x� ¤³¤³­ �F��r=r=~J|2µ�wÎ{�~U¶vuxwz¹gt�ró~U�?|��=�=|��
��~U¶v}?r=~U�2t��G¶�|�te�2wÍ�»~Uy%|��=wN�I��y�¹A�F��{�wz{�~J��|��=wN{��G|�t�{�ÑI��µ=t�¶�t�|P}ó�=y�~Uµ=¶ewz� ±²õ;¥=°:´ ���=r=¶�w;{�{���ö³¿s�n�kÁsr0terx|�wzy�w;{T|�t�r=�
Ê8�=wz{T|�te~Jr%t�{£Éj�I�G|a�I���=��w;r={�Éjt�|��½|��Cwj{�tv¸*��~U¶v}?r=~U�2t��G¶��Ø|�t��2w�{�~U¶vux��µ=¶�w\�F��{�w;{�~U� õ;¥=° �º���;�z~Uy�¹=t�r=�
|�~
|��Cw½ï�ÆØî â?áJàWá�Ã*é
àpâ Þ á ß�Þ Ã÷~U�
Ð8���I��wz��wzyÈÓçð;øGÔW�òÜ��=wÍ�=y�~Uµ=¶ewz�&t�{*|�y�tvu?t»��¶��»~Uy 1 �ØuU��¶�t�¹òw ¸?�=y�w;{�{�t�~Ur={;��Éj�=te¶�wÎt�|2t�{*t�r8|�y��G�z|���µ=¶�w©�»~Uy 0 �uU��¶�te¹ù~Ur=wz{óÓ ñFÔW�Õ�W|©É\�G{Í{��=~FÉjrút�rûÓëðz�JÔ
|��I�G|Î|��Ct�{N��¶�{�~ò�=~U¶�¹={Í�»~UyÎ|��=w×üs~Uy�rú�F��{�w ± |��Cw×{T}º�%�2wz|�y�t��Y�G�G{�w"t�{
|�y�tvu?t»��¶ ´ ��üs~FÉ�w uxwzy;�?|��=wzy�w�t�{³�½��~U¶v}?r=~U�2t»��¶:¹=wz¶»�z}Í��¶��U~Uy�tv|��=�·�»~Uy\|��=w'�U�a¿sÀò�F��{�w�Óçðz�JÔ²��Ü��=te{³�G¶e�J~Uy�tv|��C�·�?|�t�¶�teÛzwz{
�Îy�wz{�~U¶��?|�te~Jr=�²¶�t�ÏUw*�=y�~º�zw;¹=�=y�w%¹=wz{��;y�t�µ�wz¹Qt�rAÓçðz�JÔ�|��I�G|�w;¶�t��2terI�G|�wz{�wzuUw;yT}×��~U{�tv|�tvuxw%���=��wG�Gy���r=�;w2~U�\��uU��y�t»��µ=¶ew*t�r
��rx}c�Uwzr=w;y��G¶\�a¿sÀýw ¸?�=y�wz{�{�te~JróÉj�=t�¶�w��=y�wz{�w;yTu?t�r=�Ètv|�{½���G¸?t�����¶k�2~º¹=w;¶�{;�YÜ��=t�{h�Cy�~8�;wz¹=�Cy�w%|��Cy�r={h|�~Yµ�w��={�wz���=¶
t�rg�=y���� |�te�zw�{�t�r=�;wÎtv|*y�wz¹=�C�zwz{ ¤³¤³­ �»~Uy*�Jw;r=wzy���¶³�a¿sÀn{h|�~ ¤³¤s­ ��~Uy ± ��~J{�{�teµ=¶v}Qwz¸º��~JrCwzrx|�t»��¶�¶�}"¶»��y��Uwzy ´ �C�=y�wz¶v}
r=w;�x�G|�tvuxw2~Ur=wz{;� ¤³¤³­ �»~Uy½�Gþ2r=w%wz¸?�=y�wz{�{�t�~Ur={�É\��{'��~U{�wz¹Qt�rùÓëðz�JÔ���{½��rQt�rx|�y�t��U�=t�rC�©~U��wzr"�Cy�~JµC¶�wz�N�%üs~;É�wzuxwzy;�
tv|'É\��{hy�wz�;wzrx|�¶�}×�=y�~Fuxwz¹ct�rÿÓ �FÔk|��I�G|'|��=wÈÆ»ÌFí Þ�ß�Þ Ì�î Þ æ ß á��zÇ Þ Ã��»~Uy�|��Cw��=y�~U��~U{�tv|�t�~UrI��¶��;t�y��z�=�%{��zy�t��=|�t�~Ur"~U�\��þ2r=w
��~Jy��½�=¶»��{\t�{\�;~J¿s���²�;~J�%�=¶�wz|�wU�

ÀI~Uy½|��CwÎ{���wz�;t»��¶��F��{�w©~J�³�=�Cy�wz¶v}ór=wz�8�G|�tvuxwN�a¿sÀýwz¸º�Cy�wz{�{�t�~Ur={;��|��=w©�Uwzr=w;y��F|�te~Jrg~J����¶�¶����G¸ºte����¶a�%~º¹=wz¶�{*t�{
w;Ê8�=t�uU��¶�wzr8|s|�~Î|��=w*�UwzrCwzy��G|�t�~UrY~U����¶�¶n�%t�r=t�����¶�|�y���r={Tuxwzy�{���¶�{�~U�����x}?��w;y��Uy��G�C� ±Ø°�¯:¥3®�õ���¬=¯3õ;¥3¨����
	C¬=¯�­�¯:¥�	��
­�¬?®�¬?¯:¥=°�§�ª�® � °���­n´ ��~Jy'|�~©|��=wÍÃ�á�Ì�áJàWá�Ì Þ�
 áFáJÇ Þ Ä�ÌAï�åCÄJÇêÆpàpé%�=y�~Uµ=¶�wz� ÓëðUð ÔW��Á÷âxé æ Þ�ßWÝ�ß Ä�æIâ H t�{½�Î�Ø���2t�¶�}Y~U�
{�w |�{ {E1 ��������� E � } ~Fuxwzys{�~U�2w½�=r=tvuxwzy�{�w V Óëð ÔW�³�k¶�wz�%wzrx|�{st�r V ��y�w'|��Cw%Ì�áFï Þ ã�Éj�=t�¶�whwF����� E � ��� = 1 ������������� t�{��âxé�æ Þ ß�Þ ï Ý8Þ ~U� H �£Ü��=w2à ß Ä�ÌCã�� Þ ß ã ÄJÇ�âxé æ Þ ß²ÝJß Ä�æIâ���� (H) ~J� H t�{a|��=w
�p���2te¶v}%~J�n��¶�¶��2t�r=te����¶C|�y���r={Tuxw;y�{��G¶e{�~U� H �
|��I�G|³t�{;���G¶e¶:{�wz|�{ T {��=���Í|��I�G| T terx|�wzy�{�w;� |�{³��¶�¶3�x}?��w;y�wz¹=�Uw;{j~U� H ��r=¹Nr=~%�=y�~U��wzyj{��=µ={�wz|s~J� T ¹=~ºwz{;�aÁ �C�=y�wz¶v}
r=w;�x�G|�tvuxw%�a¿sÀÂw ¸?�=y�wz{�{�te~Jr��"�G��rYµ�w½{�w;wzr"��{'���x}?��w;y��Jy����=� H Éj�=~U{�w*�x}?��wzy�w;¹=�Uwz{���y�w½|��=w½�z¶��G�C{�wz{�~U���c��r=¹
wF�����Nr=~º¹=w�~U�k�*�x}?��wzy�w;¹=�Uw'�z~Uy�y�wz{���~JrC¹={j|�~��*r=w;�8�F|�t�uUw
ux��y�t»��µ=¶�w�~U��|��=w��;~Uy�y�wz{���~Ur=¹=ter=�%�;¶»���={�wU��Ü��=w'���G¸ºte����¶
�2~º¹=w;¶�{�~U� �Í|��=w;rÍ�z~Uy�y�wz{���~Ur=¹©|�~½|��Cw
�2ter=t�����¶�|�y��GrC{TuUw;y�{���¶�{\~U� H �

°���­ t�{£�Gy��U�I��µ=¶�}'~JrCwa~U�=|��=wa�2~U{T|nte�2��~UyT|���rx|��=y�~Uµ=¶�w;�2{�~Ur½�x}?��wzy��Uy����=�={�Éjtv|��h����rx}'�=y���� |�t��G��¶?���=�=¶�t��G�G|�t�~Ur={
t�ròuU��y�t�~U�={��Gy�wG��{%~J�'�a~U�2�=�=|�wzy�Ðº�zt�w;r=�zwx�kt�r=�;¶��=¹=ter=�×ÁsyT|�teÑ=�zt»��¶��Prx|�w;¶�¶�t��UwzrC�zwU�k���G|���µI��{�wNÜ��=wz~UyT}8�a��te{T|�y�t�µ=�?|�w;¹
Ðx}?{T|�wz�%{;�����G|��Í�Nt�r=ter=�C��w |��x��ÀI~Jy*�Grcw ¸?��~U{�tv|�t�~Ur"~U�\���=�C¶�t��F�G|�t�~Ur={;��{�wzw×Ó ô?�kðUðU��ø?�kðF�GÔ²�Î�W|�{'w ¸C��� |h�z~U�2�C¶�w ¸?tv|P}
t�{��Gr0~U��wzr0t�{�{��=wx�0�W|2É\��{%y�w;�zwzr8|�¶v}ó�=y�~Fuxwz¹0t�r Óçðz��Ôs��r=¹3��t�r=¹Cwz��w;r=¹=wzr8|�¶v}x�kt�r Óëð!�FÔ\|��I�G|2|��Cw©�;~U�2�=¶�w;�2w;rx|���yT}
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�=y�~Uµ=¶�w;� ~U�£|��=w½¹Cwz�zte{�t�~UrNuU��y�t»��rx| °�¯:¥3®�õ���¬=¯3õ;¥3¨"���#	=¬=¯�­�¯:¥$	%�ÿ± �stvuxwzrN|PÉ�~Î�x}?��w;y��Uy��G�C�={ H ��r=¹ G ��¹Cwz�zte¹=w
Éj�=wz|��=wzy G = ��� (H) �=~U¶�¹={;� ´ �F��r�µ�w�{�~U¶vuxw;¹�µx}'��r=~Ur=¹Cw |�wzy��%t�r=t�{T|�te�k�G¶e�J~Uy�tv|��C�ÿ|��I�G|�����ÏUwz{���~U¶v}?r=~U�%t»��¶�¶v}s����rx}
¹=wz|�wzy��2ter=t�{T|�t���{T|�wz�={��=¶��C{'& (log2 ( ) r=~Ur=¹=wz|�wzy��2ter=t�{T|�t���~Ur=wz{;�nÜ��Ct�{£y�wz{��=¶�|��=¶»���zw;{ °�¯:¥�®�õ)��¬?¯3õ;¥3¨*���
	C¬=¯�­�¯:¥�	��
t�r"�z~J�²¿s��Ó log2 ( Ô²�3|��=w%{��=µ��z¶��G{�{'~U�a�z~J�²¿s� Éj�=wzy�w%~Ur=¶v}È|��=w%Ñ=y�{T| log2 ( {T|�w;�={h��y�w2r=~Ur=¹=wz|�wzy��%t�r=t�{T|�t�� ± {�wzwYÓëðF�GÔ
��~Jys�%~Uy�wh~UróÇêÆ�Ã½Æpà Þ ï�Ì�á�Ì�ï Þ à Þ ß Ã*Æ»ÌCÆ�ã�Ã ´ ���W|��G¶e{�~�����ÏJw;{s{T|�y���t��U�x|��»~UyTÉ\��y�¹N|��=w½y��=r=r=ter=��|�t��2wh~U�n|��Cw*��¶��U~Uy�tv|��=�
~U��ÀCy�w;¹=����rN�GrC¹,+��I�����=tv}º��r©�=y�wz{�w;rx|�wz¹©t�rQÓçðJðzÔ:|��I�G|\{�~J¶�uUw;{ °�¯:¥�®�õ)��¬?¯3õ;¥3¨-���
	C¬=¯�­�¯:¥�	�� t�rÎ{��=µ�w ¸?��~Ur=wzr8|�t»��¶
|�t��%w (�. (log / ) �£Éj�=w;y�w ( t�{½|��=wÎ�;~J�½µ=t�r=w;¹ó{�t�Û;wÎ~J�j|��=w�|PÉ�~×�x}?��wzy��Uy����=�={;�óÜ��=wÍ��¶��U~Uy�tv|��=� ~U�jÀCy�w;¹=����r0��r=¹
+
���G���=tv}º��rÍ�G�GrNµ�w��={�w;¹È��{��GrN~Uy��G�;¶�w
��~Uy\{�~U¶vu?t�rC� °���­ t�r"Æ»Ì�î ß�Þ Ã Þ ÌIàWÄJÇ�á�å?àçæIå=àØè²ã�å0� Þ Å�æ=á�Ì Þ ÌCàpÆ²ÄJÇ�àpÆ�Ã Þ ÓçðUð Ô²�C|��=w
µ�w;{T|³�=y�~FuU��µ=¶�w'�=�=��wzyj|�t��2w�µ�~J�Cr=¹Í}xw |F��ÀIy�~J��|��=w��Cy��G�z|�t��F��¶3��~Jterx|³~U��u?t�wzÉ'�=�C~;É�wzuxwzy;�I{�t�r=�;w�t�|\É�~U�=¶�¹Nµ�w��={�w;¹
��{���r0~Uy����z¶�wx�kµ�~J|��g|��=wÍt�r=�=�?|Î��r=¹g|��Cw©~U�?|��C�?|%{�~"�Ø��y2�I�zuxw©|�~×µ�w©{T|�~Uy�w;¹A��r=¹0�;~Ur={�w;Ê8�=w;rx|�¶v}c|��=wÍ�2w;�2~UyT}
y�w;Ê8�=tey�wz�2w;rx|�{*��� }gµ�w;�z~U�2w©¹Cw uU��{T|��G|�t�r=�C�g�jw;�x��y�¹=ter=�×t�|�{½|�te�2w©��wzy���~Uy�����r=�zwx�ktv|2~U��wzy��G|�w;{*teròwF�����0¹=wz�;t�{�t�~Ur
{T|�wz�È~UrNµ�~�|��Í|��Cw'ter=�=�?|
��r=¹N|��=w'~U�?|��=�?|�{�~��Ø�Gy
��r=¹3�I|��8�={;�I|��=wh¹=wz¶»�z}Íµ�w |PÉ�w;wzrN|PÉ�~��z~Ur={�w;�z�?|�t�uUw'~U�?|��=�?|�µ=tv|�{
t�r=�;y�wF��{�wz{'���»|�wzy
wF�����×~U�?|��C�?|�{T|�wz�3�*Ü��=w*{�tv|��I�G|�t�~Ur×µ�wz�;~J�%wz{sÉ�~Uy�{�w2��~Jy�|��=w2µ=y��?|�w*��~Uy��zw%��¶��U~Uy�tv|��=�÷¹=w;{��zy�t�µ�wz¹
µx}×¼�wzy��UwNÓçð�Ôa��r=¹×wzuxwzrYÉ�~Uy�{T|��»~Uy�|��=w*wz¸º���G�C{T|�tvuxw½{�wG�Gy����Q���=�Cy�~x�����3�½Ü��=w;{�w%���=�=y�~8�����=w;{
�=y�~º¹=�C�zw½|��=w*Éj�=~U¶�w
~U�?|��=�?|½r=wG��y'|��=w�w;r=¹ó~J��|��=w��z~U�2�C�?|��G|�t�~Ur3��Éj�Ct�¶�w�µ�~J|��Q|�t��2w%��w;y��»~Uy����GrC�zwÎ�GrC¹ó�2w;�2~UyT}×y�wFÊx�Ct�y�wz�%wzrx|�{½��y�w
�=rI���;�zwz�=|��GµC¶�wU�?wzuUw;rÍ�»~Uy\{�����¶�¶:ter={T|���r=�zw;{;�

Ü��Cw��C�=y���~U{�w�~J��|��=t�{h�I����w;y'te{�|�~È�=y�w;{�wzrx|%�Í�=y���� |�t��G��¶a��¶��U~Uy�tv|��=� ��~Uyh{�~J¶�uºter=� ¤³¤³­ ��~Uyh�=�=y�wz¶�}"r=w;�8�F|�t�uUw
�a¿sÀ w ¸?�=y�w;{�{�t�~Ur={;��t²� wU���a�»~Uy�{�~U¶vu?t�r=� °���­ � ¤³¤s­ ��~Jy%�Uw;r=wzy���¶��a¿sÀ�{��F��r0µ�wÍy�wz¹C�=�zw;¹ò|�~ °1��­ µx}A���=�C¶v}?t�r=�
|��=w½y�w;{�~J¶e�?|�t�~Ur?�²¶�t�ÏUwh�=y�~º�zw;¹=�=y�w½~U�sÓçðz�JÔW�
¼\��{�wz¹×~UrÈ|��=w½{�t��%�=¶�wh{����Cwz�2w*~U�k¼�wzy��UwÍÓçð�ÔW��|��Cw½�=y�~U��~U{�wz¹Q��¶��U~Uy�tv|��=�
�z~U�%�=�?|�wz{���¶�¶\�%t�r=t�����¶a|�y���r={Tuxw;y�{��G¶e{%~U�s|��=wÍt�rC�=�?|%�8}º��wzy��Uy����=�A�z~Uy�y�wz�z|�¶v}ò��r=¹Awzþ2�zt�w;rx|�¶v}0��r=¹3���=w;r=�zwx�at�|%t�{
{��=tv|���µ=¶ew'��~Uy³{�~U¶vu?t�r=���=y�~Uµ=¶�wz�%{³|��I�G|s�G�GrYµ�wh�%~8¹Cwz¶�¶�w;¹È��{�� °���­ �³��¸?��w;y�t��2w;rx|���¶�w ux��¶��I�G|�t�~UrN�I��{s{��=~FÉjrÈ|��I�G|
tv|³�Uwzr=w;y��F|�w;{³��¶�¶��2t�r=te����¶�|�y���r={Tuxw;y�{��G¶e{³Ê8�=tv|�w
�Ø��{T|F�=Éj�=t�¶�w�tv|j�Cy�wz{�wzr8|�{s�*rC~�|���µ=¶ew��=r=t���~Uy��2tv|P}�terÎ|��Cw�y��G|�w�~U��|��=w
~U�?|��=�?| ± {�wzwQÓçð;�GÔ\��~Jy2t��2�=¶ewz�2w;rx|��G|�t�~UrQ¹=wz|���t�¶�{2��r=¹A��rgwz¸8|�w;r={�tvuxw�wz¸?��wzy�t��%wzrx|���¶a{T|��=¹=} ´ �cqsr=��~JyT|��CrI�G|�wz¶v}8�£r=~
µ�~U�=r=¹Y��~Uy³|��=w'|�t��%w'�z~U�%�=¶�w ¸?tv|P}©~U�n|��=w2��¶��U~Jy�t�|��=��t�{s�;�=y�y�wzrx|�¶�}Í�=y�~Fuxwzr3�32Qw½�=y�~FuxwU���=~FÉ�w uxwzy;��|��I�G|�tv|�{s{��I���zw
�z~U�%�=¶�w ¸?tv|P}*te{a��~U¶v}?r=~U�2t»��¶�¶v}½µ�~U�=rC¹=wz¹�µx}2|��=ws{�t�Ûzws~J�:|��=w³t�r=�C�?|��x}?��wzy��Uy����=� ± Éj�=w;y�wU�?�G{��={��I��¶²�8|��=w³{�t�Û;w³~U�:|��=w
~U�?|��=�?|a¹=~ºwz{�r=~J|k�;~U�=rx|kt�r*|��=w\|�~J|���¶={��I���zwjy�w;Ê8�=t�y�w;�2w;rx|�{£~U�I|��Cw³��¶��U~Uy�tv|��=� ´ ��Ü��=t�{k�I���=��wzrC{�µ�wz�F���={�wj�={�t�rC�
|��=w
r=wzÉ��z~Ur=�zw;�?|s~U�³Ä�æxæ ß á�æ ß Æ²ÄJà Þ Ì�áFï Þ ã�tv|�t�{���µ=¶ew�|�~�~J��wzy��G|�wht�rY� Ý8Þ Ì Þ ß ÄJà Þ è6Ä�Ì�ïJèêízá ß²Ý8Þ à��Ø��{��=t�~UrÈt²� wU����r=~��=y�w u?t�~U�={
�2ter=t�����¶=|�y���r={Tuxwzy�{���¶�t�{ay�w;Ê8�=t�y�w;¹%��~Uyk|��=w³�Uwzr=w;y��F|�te~Jr�~U��|��=w³rCw ¸º|a~Ur=w;{;���Pr©�G¹C¹=tv|�t�~Ur3�?��µ={�~U¶��?|�wj|�t��2w³¹=wz¶»�z}?{���y�w
uxwzyT}©{�����¶�¶²�I��¶�¶�~FÉjt�r=�*|��=w�{��=�;�zw;{�{��»�=¶��I��r=¹=¶�ter=�2~U�n¶»��y��Uw
�=y�~Uµ=¶�w;��t�r={T|���r=�;wz{\Éjtv|��Í¶»��y��Jw�~U�?|��C�?|F�42Qw��Utvuxw��=wzy�w
�½{��=~UyT|j¹Cwz{��zy�te�?|�t�~UrÎ~U��|��=w'��¶��U~Uy�tv|��=���GrC¹©�Cy�~;uxw�tv|�{\�z~Uy�y�wz�z|�r=wz{�{;�£ÀI~Uy�|��=w�¹=w |���t�¶ewz¹©¹=wz{��;y�t��?|�t�~Ur3�?{�w;w�Óçð;�GÔW�
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Ò�wz| H = {E1 � E2 ��������� E � } µ�w%�Nã�Æ»Ã�æ�Ç Þ �x}?��wzy��Uy����=�×~Ur V �:t²� wU���:r=~©�x}?��wzy�w;¹=�Uw½~U� H t�{s|�~J|���¶�¶v}N�;~Jr8|��Gter=wz¹×t�r
��r=~J|��=wzy£~Ur=wx��Ü��Cw�æ=Ä ß àpÆ²ÄJÇ?âxé æ Þ�ßWÝ�ß Ä�æIâ H � ~U� H ( � = 1 ���������7� ) t�{n|��=w��8}º��wzy��Uy����=�*~Ur V |����F|��z~Urx|���t�r={n|��Cw�Ñ=y�{T|
���x}?��w;y�wz¹=�Uw;{s~U� H ��t²� wU��� H � = {E1 ��������� E � } ��¼k}"89� ( (H) É�w½¹=wzr=~J|�w'|��=w½{�w |�~U�£�%t�r=t�����¶3�8}º��wzy�wz¹C�Jw;{s~U� HÉjtv|��©y�wz{���w;� |\|�~%{�w |jt�r=�;¶��={�t�~Ur3�£�P� H t�{\{�te�2�=¶�wx�º|��=wzrÍwzuUw;yT}Î�I��yT|�t»��¶:�x}?��wzy��Uy����=� H � ��r=¹:89� ( (H) ��y�w�{�t��2�=¶ewU�
|�~º~C�0Á�|�y���r={Tuxwzy�{���¶ ± ~Uy;�a�=tv|�|�t�r=�×{�wz| ´ T t�rx|�w;y�{�wz�z|�{*wzuxwzyT}g�x}?��w;y�wz¹=�UwÍ~U� H �AÜ��=w©|�y���r={Tuxwzy�{���¶j�x}?��w;y��Jy����=�
��� (H) ~U� H ± t²� wU���º|��=w
{�wz|j~U��tv|�{��%t�r=t�����¶�|�y���r={Tuxwzy�{���¶�{ ´ t�{\{�te�2�=¶�wx�ºÉj�=t�¶�w;��� (H) = ��� ( 89� ( (H)) ��P� H = {E1 �������)� E � } ��r=¹ G = {E ′

1 �������)� E ′� ′} ��y�w2|PÉ�~Í{�t��%�=¶�w2�x}?��w;y��Jy����=�C{�~Ur V �3|��=wzr G = ��� (H) t=<
H = ��� (G) Óçð Ô²�\Ás{��2�;~JrC{�w;Ê8�=wzrC�zwU�>��� ( ��� (H)) = H

± ï�åCÄJÇêÆpàpéhæ ß á�æ Þ ß àpé ´ �CÉj�=t�¶�w?��� (H) = ��� (G) t=< H = G �
Ü��=wÍåºÌCÆØá�Ì H ∪ G = {E1 ��������� E � � E ′

1 ��������� E ′� ′} ~U� H ��r=¹ G t�{�|��=w2�x}?��w;y��Uy��G�C�×Éj�C~J{�w%�x}?��wzy�w;¹=�Uwz{h��y�w*|��Cw
�x}?��w;y�wz¹=�Uwz{�~U��µ�~J|�� H �GrC¹ G �JÉj�=te¶�w�|��=wA@�Ä ß à Þ ã�ÆØÄ�Ì½æ ß áFï�åCîzà H∨G = {E � ∪E ′B � � = 1 �������)�����DC = 1 ���������7� ′} ~U�
|��=w;�Õt�{�|��=w��=rCt�~UrÎ~J�n��¶�¶���~U{�{�t�µC¶�w��I��t�y�{�~U���x}?��w;y�wz¹=�Uw;{;�?~Ur=w���y�~U� H ��r=¹©~JrCw���y�~U� G �£Ü��=w
r=wz¸º|��=y�~U��~U{�tv|�t�~Ur
{T|��G|�wz{³��rÍt��2��~JyT|���rx|\�=y�~U��w;yT|P}�|��I�G|j�=~U¶�¹={j�»~Uy\{�t��%�=¶�w��x}?��w;y��Uy��G�C�={½ÓçðJ�IôGÔFE
G EIH1J H�DIKe9!KLH�<NMPO í H Ä�Ì�ï G Ä ß�Þ àRQaá%ã�Æ�Ãsæ�Ç Þ âxé æ Þ ß²Ý�ß Ä�æIâxã�S�àpâ Þ Ì�S���� (H ∪ G) = 89� ( ( ��� (H) ∨ ��� (G)) �
¼\��{�wz¹Q~Ur"�ky�~U��~U{�tv|�t�~Ur0ðU��|��=w%{�t��2�C¶�w2{����=w;�2w%~U��¼�wzy��Uw2�;~Uy�y�wz� |�¶�}Y�Uwzr=w;y��F|�w;{h��¶�¶��2ter=t�����¶n|�y��GrC{TuUw;y�{���¶�{'~U� H���z�;~Jy�¹Ct�r=�*|�~*|��=w
��~U¶�¶�~FÉjt�r=�*y�wz�;�=y�{�tvuxw
y�wz¶»�G|�t�~UrTE

��� (H � ) = ��� (H � −1 ∪ {E � }) = 89� ( ( ��� (H � −1) ∨
��� ({E � })) = 8P� ( ( ��� (H � −1) ∨ {{ U } � U ∈ E � }) � ± ð ´

Ü�~��z~U�%�=�?|�wV��� (H) = ��� (H � ) ��tv|�{T|���yT|�{���y�~U��|��=w½�%t�r=t����G¶�|�y���r={Tuxw;y�{��G¶e{s~U� E1
± |��=wh�%t�r=t����G¶�|�y���r={Tuxw;y�{��G¶e{

~U���×�8}º��wzy��Uy����=�0Éjtv|��Â�×{�ter=�U¶�wÍ�x}?��w;y�wz¹=�UwY��y�wNw ¸C��� |�¶�}ótv|�{�r=~º¹=w;{ ´ ��r=¹ù��¹=¹={�~Ur=wz�²µx}º�²~Ur=wÍ|��CwNy�wz{T|�~J��|��=w
�x}?��w;y�wz¹=�Uwz{;�C�z~U�2�=�=|�t�r=�%�G|jwF�����©{T|�wz�©|��=w�{�w |j~U���%t�r=t�����¶I|�y���r={Tuxw;y�{��G¶e{\~U��|��=w
r=wzÉ �I��yT|�t»��¶:�8}º��wzy��Uy����=�3��Ü��=w

�



�=y�~º�zw;¹=�=y�w\|�w;y��2t�r��F|�w;{k���»|�wzy£|��Cws��¹=¹=tv|�t�~Ur%~J��|��=wj¶»��{T|k�8}º��wzy�wz¹C�Jw E � �xÉj�=w;y�wW��� (H) t�{�|��=w;r%~J�=|��=�?|F���W|at�{�wG��{T}
|�~s{�wzw�|��I�G|���¶�¶W�G��~U{�{�t�µ=¶�}'w ¸?��~Ur=wzr8|�t»��¶�¶v}�����rx}8��t�r8|�wzy��2w;¹=t»�G|�w�|�y���r={Tuxw;y�{��G¶e{�~U�C|��=wa���GyT|�t��G¶º�x}?��w;y��Uy��G�C�={ H � �h�C{T|
µ�w��z~U�2�C�?|�wz¹ ± |��=w�����yT|�wz{�t��Gr��=y�~º¹=�C� |�~U�3|��=ws{�w |���� (H � −1)

µx}%|��Cws�x}?��w;y�wz¹=�Uw E � ´ ��r=¹�|��=ws�%t�r=t�����¶I~U�:|��=w;�
�h�C{T|�µ�whÏUwz�=| ± |�~��I��yT|�t��zte�I�G|�w
|�~�|��=wh�z~U�%�=�?|��G|�t�~UrN~U�n|��=w½r=w ¸º|s|�y��GrC{TuUw;y�{���¶�{�w | ´ �süswzr=�;wU�I|��=w'|�~J|���¶�y��=r=r=ter=�
|�t��%w����z}hµ�w�wz¸º��~JrCwzrx|�t»��¶?t�r*µ�~J|��½|��=w�{�t�Û;w�~J�I|��=w�t�r=�C�?|a��r=¹½|��=w\~J�=|��=�?|nÉj�Ct�¶�wa|��=w\�2w;�2~UyT}'y�wFÊ8�=t�y�wz�%wzrx|�{n�G�Gr
µ�w;�z~U�2w�¹=w ux��{T|��F|�ter=�C��Ás¹C¹=tv|�t�~UrI��¶�¶v}8�x{�ter=�zw���¶�¶�t�r8|�wzy��2w;¹=t»�G|�ws�2ter=t�����¶I|�y���r={Tuxw;y�{��G¶e{��I�zuxws|�~*µ�w��z~U�%�=�?|�wz¹��º|��=w
Ñ=y�{T|�X£Ì�ÄJÇ?�2t�r=te����¶�|�y���r={Tuxw;y�{��G¶�t�{j~U�?|��=�=|����e|�w;yjw ¸?��~Ur=w;rx|�t»��¶3¹=w;¶»�z}Î|�t��2wx�kÜ��Ct�{jt�{\|��Cw��%~J{T|s{�w uxwzy�w'¹Cy�� Éjµ��G��Ï
t�rÎu?t�wzÉú~U��|��=w
�;~J�%�=¶�wz¸ºt�|P}��2wF��{��=y�w;{\�»~Uy\~U�=yj�=y�~Uµ=¶�w;�Í�
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Ást��%t�r=�"�G|2y�wz¹=�C�zt�r=�Y|��CwÎ¶»��y��UwÎr8�=�½µ�wzy2~U�³t�rx|�w;y��2wz¹Ct»�G|�w��I��yT|�t»��¶a|�y���r={Tuxwzy�{���¶�{2�=y�~º¹=�C�zwz¹òµ8}c|��=wN��¶��U~Uy�tv|��=�
~U��¼�wzy��UwU����r=¹N|��8�={;��te�2�=y�~Fu?t�r=�2|��=w'|�~J|���¶�y��=rCr=t�r=�%|�te�2w½�GrC¹Ntv|�{s�2w;�2~UyT}©y�w;Ê8�=t�y�w;�2w;rx|�{;�=É�whr=wz¸8|s¹=w;Ñ=r=wh|��=w
�z~Ur=�;wz�?|£~J�=|��=w Ý8Þ Ì Þ ß ÄJÇêÆeì Þ ï�Ì�áGï Þ E�Á0{�wz| X ⊆ V t�{��j�Uwzr=w;y��G¶et�Ûzw;¹'r=~º¹=w�~U� H t�����¶�¶8rC~8¹Cwz{nt�r X µ�wz¶�~Ur=�st�r½w ¸C��� |�¶v}
|��=wa{��G�%wa�x}?��wzy�w;¹=�Uwz{�~U� H ���P� X1 � X2 ��������� X [ ��y�w���¶�¶U|��Cwk�Uwzr=w;y���¶�t�Ûzw;¹�rC~8¹Cwz{�~J� H �G|��=w;r V = X1∪X2∪ ����� ∪X [ �Éj�=t�¶ew X � ∩ X B = ∅ � �»~Uy���¶�¶W� 6= C�� � �FC = 1 ���������]\1� Ü��=w Ý8Þ Ì Þ ß ÄJÇêÆeì Þ ïcâxé�æ Þ ß²ÝJß Ä�æIâN~U� H t�{2|��CwN�x}?��wzy��Uy����=�
H ^ = {E1̂ ��������� E ^� } ~Ur V ^ = { U X1 � U X2 ��������� U X _ } ��Éj�Cwzy�w U X1 � U X2 �������)� U X _ ��y�wÎ���?¸?t�¶�t��GyT}×r=~º¹=w;{hr=~J|hter V��r=¹ E ^� (1 ≤ � ≤ � ) ��~U¶�¶�~FÉj{a��y�~J� E � µx}�{��=µ={T|�tv|��=|�t�r=� ± t��:|��=w }����=��wG�Gy ´ |��=ws{�w |�{ X1 � X2 ��������� X [ µx}%|��=wsr=~º¹=w;{
U X1 � U X2 ��������� U X _�� y�wz{���w;� |�tvuxw;¶v}x�Ás{�{��C�2w%|��I�G| H �I��{*�©�UwzrCwzy���¶�t�Û;wz¹Qr=~º¹=w X Éjtv|��Q�G�Gy�¹Ct�rI��¶�tv|P} 2 ≤ |X | ≤ |V| �©Ü��=w�t��2��~UyT|���r=�;w2~U��|��=w
�z~Ur=�;wz�?|j~U��|��=w
�Uw;r=wzy���¶�t�Û;wz¹Îr=~º¹=w���~U¶�¶�~FÉj{���y�~U�·|��=w
~Uµ={�w;yTuU�G|�t�~UrÎ|��I�G|

��� (H) = {T ^ ∈ ��� (H ^ ) | U X 6∈ T ^ } ∪ {(T ^ \ U X ) ∨ X � ∀T ^ ∈ ��� (H ^ ) | U X ∈ T ^ } � ± � ´
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r=~º¹=w U X ��r=¹Íy�wz�C¶»���zt�r=� U X µx}ÎwF����� ± {�te�2�=¶�w ´ r=~º¹=w
t�r X �?t�rÎ|��=y�r3�a`sµxu?t�~U�={�¶v}8�º|��=w
r8�C�hµ�w;y
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�2ter=t�����¶C|�y���r={Tuxwzy�{���¶�{�~J� H ^ |��I�G|�¹C~½r=~J|�t�r=�;¶��=¹=w U X y�w;����t�r©��{a|��=wz}���y�wU�?{�t�r=�zw³|��Cw }%�Ctv| H �£Ü��=t�{��=y�~º�zw;¹=�=y�w
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�Cy�~8~U�6�?{�w;w�ÓëðF�GÔ ´ E
b 5�c�c"@dMPe Þ à H � Þ Ä'âxé æ Þ ß²Ý�ß Ä�æIâ%á�Ì V Ä�Ì�ï X1 � X2 ��������� X [ � X � ⊆ V � � = 1 ���������f\ S4� Þ Æ�àpã Ý8Þ Ì Þ ß ÄJÇêÆeì Þ ïhÌ�áFï Þ ã�ge Þ àsÄJÇêãzá T ^ = {X �

1 ��������� X �ih } � 1 ≤ �
1 ��������� �Dj ≤ \1� � Þ Ä©Ã*Æ»ÌCÆ�Ã%ÄJÇnà ß Ä�ÌCã]� Þ ß ãzÄJÇ�áTí½àpâ Þ'Ý8Þ Ì Þ ß ÄJÇêÆeì Þ ï©âxé æ Þ ß²ÝJß Ä�æIâ

H ^ áTí H g,k�â Þ Ì%S Þ � Þ ß é*l6èWàpå�æ�Ç Þ áTí'àpâ Þ @kÄ ß à Þ ã�Æ²Ä�ÌÎæ ß áFï�åIî à X �
1
∨ X �

2
∨ · · · ∨ X �ih Æ�ãhÄ�Ã½Æ�ÌCÆ»Ã�ÄJÇ�à ß Ä�ÌCã]� Þ ß ãzÄJÇ�áTí

H Ä�Ì�ï%Ì�áÎáJàpâ Þ�ß Ã*Æ»ÌCÆ�Ã%ÄJÇ�à ß Ä�ÌCã�� Þ ß ã ÄJÇ�áTí H Þ Å�Æ�ã�àpã�g
��uxwzyT}'�2t�rCt�����¶x|�y��GrC{TuUw;y�{���¶ T ~U� H t�{�|��=wzy�w;�»~Uy�w���r©á7m�ãWæ ß Æ�Ì Ý ~U�C{�~U�2w��2t�rCt�����¶U|�y���r={Tuxwzy�{���¶ T ^ ~U� H ^ ��Ü��=w

{����Cwz�2w'~U�£¼aw;y��Uw��G�GrNµ�w'¹=t�y�wz�z|�¶v}Î�2~º¹=t�ÑCwz¹È��r=¹Y���=�=¶�t�w;¹Í~JrN�8}º��wzy��Uy����=�={jÉjtv|��Í�Uw;r=wzy���¶�t�Û;wz{\r=~º¹=w;{ ± �*{�t��2t�¶��Gy
y�wz¶��F|�te~Jr"|�~ ± ð ´ �=~U¶�¹={ Ë {�wzw×ÓëðF��Ô ´ �ÎÁs�e|�w;y
|��=wÎ��¹=¹=tv|�te~JrQ~U��|��=w%r=wz¸8|½�x}?��wzy�w;¹=�UwU��{�� } E [ +1

��w uxwzyT}"�Uwzr=w;y��G¶et�Ûzw;¹
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t�rx|�w;y�{�wz� |�{�tv|F��Ü��=w;y�w2��y�wh|��=y�wzw½��~U{�{�t�µC¶�wh�G�G{�w;{�E ±Fnn´
X ∩ E [ +1 = ∅ � ±Lon´

X ⊂ E [ +1
�3��r=¹ ±Lp3´

X ∩ E [ +1 6= ∅ ��r=¹ X 6⊂ E � +1
���PrY�F��{�w ±Fnn´ ��r=¹ ±Lo£´ � X t�{�{T|�t�¶�¶n�Î�

�Uwzr=w;y���¶�t�Ûzw;¹Ír=~º¹=wh~J� H ^ [ +1
Éj�=t�¶�w't�rN�F��{�w ±Lp3´ � X t�{³¹=tvu?t�¹Cwz¹Íterx|�~ X1 = X \ (X ∩ E � +1)

��r=¹ X2 = X ∩ E � +1
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Ð8�=�C��~U{�wN|��I�G|©�G|Î�"�;wzyT|���t�rA¶�wzuUw;¶ \ É�wÈ�I�zuxwN�;~U�2�=�?|�w;¹ù�"�%t�r=t����G¶�|�y���r={Tuxw;y�{��G¶ T ^ ~U� H ^ [ �N2Qw×�G¹C¹A|��=w
r=wz¸8|��x}?��wzy�w;¹=�UwÈ�GrC¹0¹=w |�w;y��2t�rCwÎ|��=wÍ�Uwzr=w;y��G¶et�Ûzw;¹gr=~º¹=w;{;����{%¹=w;{��zy�t�µ�w;¹A��µ�~FuxwU�AÀCy�~U� T ^ {�w uxwzy���¶j�2t�r=te����¶
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y�wz{�w;�hµ=¶ewz{\�'�=y�wz~Uy�¹=w;yau?t�{�tv|�~U����|�y�wzws~U�3|�y��GrC{TuUw;y�{���¶�{aÉjtv|���y�~º~J|a|��=ws{�ter=�U¶�w ± �Uwzr=w;y��G¶et�Ûzw;¹ ´ �%t�r=t����G¶C|�y���r={Tuxw;y�{��G¶
~U�º|��CwkÑ=y�{T|n�x}?��wzy�w;¹=�Uw���r=¹ht�rx|�wzy�r��G¶8r=~º¹=w;{;�U�F|�{�~U�%wk¶�wzuUw;¶²�;|��=wa�2t�rCt�����¶J|�y���r={Tuxw;y�{��G¶e{�~U�?|��=wa�I��yT|�t»��¶x�Uwzr=w;y��G¶et�Ûzw;¹
�x}?��w;y��Jy����=�Y�G|j|����F|s¶�w uxwz¶W�kÁsrNw ¸C���2�C¶�w
t�{³�Jt�uUw;rÍt�rNÀnt��C�3ðU�j�swzr=w;y���¶�t�Ûzw;¹Ír=~º¹=wz{���y�w'¹=w;r=~J|�wz¹Íµ8}©�;t�y��z¶�w;{�Éjtv|��
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Ànt��U�=y�w�ðuEaÜ�y���r={Tuxwzy�{���¶�|�y�wzw�~U��|��=w��x}?��w;y��Jy����=� H = {{1 � 2 � 3} � {3 � 4 � 5} � {1 � 5} � {2 � 5}} � Ü��=w
|�y�w;w�te{�u?t�{�tv|�w;¹
t�r©�Cy�wz~Uy�¹=wzy;�

|��=t�rh¶�ter=wz{;��Ü��=w�¹=w;{��zwzrC¹I��rx|�{n~U���j�2t�rCt�����¶x|�y��GrC{TuUw;y�{���¶=��y�wk|��Cwa�%t�r=t����G¶x|�y���r={Tuxwzy�{���¶�{�~U�=|��=w�r=w ¸º|n�8}º��wzy��Uy����=�3�
Ànt�rI��¶�¶v}8�8|��=w�¶�wF�zuxwz{\~U��|��=w�|�y�w;w'�G|j¶�wzuUw;¶ � ��y�w
|��=w
�%t�r=t����G¶�|�y���r={Tuxwzy�{���¶�{j~J��|��=w�~Jy�te�JterI��¶:�x}?��wzy��Uy����=�3�
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~U�?|��=�?|�t�rh�\�=r=t���~Uy��ú���GrCr=wzy;��üs~;É�wzuxwzy;�Gy�wz�8��y�¹=t�r=�\|��=w�{����G�;w�wzþ2�;t�wzr=�z}x�FwzuxwzyT}
�Jw;r=wzy��G|�w;¹��2t�r=te����¶G|�y���r={Tuxw;y�{��G¶
{T|�t�¶�¶8�I��{�|�~sµ�wa{T|�~Uy�wz¹h�=rx|�t�¶8|��=wawzr=¹½~U�?|��=w���¶��U~Uy�tv|��=�Í�G{�t�rC�zw��\rCw Éj¶v}��Uwzr=w;y��G|�wz¹h�2t�rCt�����¶U|�y���r={Tuxwzy�{���¶º���z}���� uxw
��¶�y�wF��¹?}Íµ�w;wzrÈ�Jw;r=wzy��G|�w;¹Y��r=¹N|��º�={stv|sr=wzw;¹={³|�~�µ�wh�z~U�2�I��y�w;¹ÍÉjtv|��Y��¶�¶��Cy�w u?t�~U�={�¶v}©�UwzrCwzy��G|�wz¹È~Ur=wz{;�³Ü��Ct�{³�G�Gr
µ�w'�zux~Jte¹=wz¹Îµx}Î�={�ter=�%�h{�w;¶�wz�z|�tvuxw³É\� }Î~U���Cy�~8¹C�=�zt�rC�*r=w É �2t�rCt�����¶I|�y���r={Tuxwzy�{���¶�{�|��I�G|³��{�{��=y�w;{\r=~2y�wz�Uwzr=w;y��G|�t�~Ur
�G|s��rx}Ît�r8|�wzy��2w;¹=t»�G|�w�¶�w uxwz¶W�nÜ�~2¹=~*|��Ct�{;�ºÉ�w�r=w ¸º|j¹=w;Ñ=r=w
|��=w
�;~JrC�zwz�=|j~J��|��=w�Ä�æxæ ß á�æ ß ÆØÄJà Þ Ì�áFï Þ E
v 5xw£<
Ke9!KLH�<NM9e Þ à H = {E1 ��������� E � } � Þ Ä½âxé æ Þ ß²ÝJß Ä�æIâ�á�Ì V Ä�Ì�ï T � Þ Ä½Ã*Æ�Ì=Æ�Ã�ÄJÇ�à ß Ä�Ì=ã]� Þ�ß ãzÄJÇ�áTí³àpâ Þ æ=Ä ß àpÆ²ÄJÇ
âxé æ Þ�ßWÝ�ß Ä�æIâ H [ áTí H gsy Þ ãzÄ�é�àpâ?ÄJà�Ä Ý8Þ Ì Þ ß ÄJÇêÆeì Þ ï%Ì�áFï Þ U ∈ V \ T Æ�ãhÄ�Ì©���=�=y�~U�=y�t»�G|�w
rC~8¹Cwsízá ß T Æ í U Æ�ã
àpâ Þ
á�ÌIÇêé ß�Þ ï�å?Ì�ïxÄ�ÌCàjÌ�áGï Þ Æ�Ìóàpâ Þ âxÆpàØàpÆ»Ì Ý ã Þ à T ∪ { U } í á ß H [ SjÆzg Þ g{S³Ì�áYáJàpâ Þ�ß Ì�áFï Þ Æ�Ì T ∪ { U } Þ Åxî Þ æ�à U î�Ä�Ì|� Þ
ß�Þ Ã%á}� Þ ï�Ä�Ì�ï�àpâ Þ�ß�Þ Ã%Ä�Æ�ÌCÆ»Ì Ý ã Þ àkÆ�ã�ã�àpÆ�Ç»Ç�Ä%âxÆ�àØàpÆ�Ì Ý ã Þ à�áTí H [ g
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´ �Gy�w�w ¸C��� |�¶v}�|��=w��2t�r=te����¶�|�y���r={Tuxwzy�{���¶�{\~U� H [ +1
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